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1.- OBJETO

Los trabajos a los cuales se refiere el presente informe, han sido realizados al objeto de
cumplir con la solicitud que el Director Provincial de Industria y Energla de Madrid del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, realiz6 al Director General del Instituto

Tecnolégico Geominero de Esparia.

La solicitud fue reallzada como consecuencla del escrito que el Defensor del Pusblo remitié -
al Director Provinclal de Industria y Energla de Madrid y en el cual conslderaban necesario se
efectuara el seguimiento continuado de las voladuras realizadas por la empresa
YESOCENTRO, S.A. en su explotacién yesffera "Monte Espartina® en San Martin de la Vega
(Madrid) para poder evaluar los efectos de éstas, onda aérea y vibraciones en la vivienda de
Dofia Carmen Seco Caballero, situada en la C/ Los Aimendros n? 16, de San Martin de la

Vega.

Para comenzar estos trabajos se mantuvo una reunion el 11.03.93, a la que asistieron el limo.
Director Provincial de Industria y Energfa, D. Juan Francisco Miranda Cotano, el Jefe del Area
de Seguridad Minera del ITGE, D. Jesis Gomez de las Heras Gandullo, y el Técnico de este ‘
Area, D. Miguel Abad Fernandez. En la citada reunién se acordaron las actuaciones sobre las

voladuras que se efectuarian entre el periodo 23.03.93 y 31.05.93.
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‘s . La Empresa Uni6n Espafiola de Explosivos, a través de su Delegacién Centro, monitorizaria
todas las voladuras durante este periodo de tiempo. El ITGE registraria y emitirfa informe
final sobre cinco voladuras. De mutuo se acordaron las fechas de las voladuras a registrar
por el ITGE, estableciéndose el calendario siguiente: 23.03.93, 14.04.93, 23.04.93, 05.05.93

y 21.05.93.

‘Aunque la vivienda de Dofia Carmen Seco era conoclda por el autor de este informe,
puesto que el ITGE habfa emitido otro anterior con los resultados de las voladuras
efectuadas el 13.03.91. El dia 22.03.93 se efectdé una visita a la citada vivienda por parte
de la Direccién Provinclal Don Juan Francisco Miranda y Dofia Blanca Ruilz y por parte del
ITGE, Don Miguel Abad. Durante la visita, se determinaron los puntos de medida donde

se fijarfan las estaciones.

La toma de datos y los registros en cinta magnética comenzaron al dia siguiente (23.03.93)
cumpliéndose el calendario previsto, durante el cual se han registrado y analizado un total

de slete voladuras.

2.- EQUIPO EMPLEADO

- 3 acelerémetros mérea Briel & Kjaer, mbdelb 8306, de rango +1 g, sensibilidad
9,2 v/g y rango de frecuencia de 0,3 Hz a 1 KHz.

- 1 sonbmetro marca Brilel & Kjaer, tipo 2209, con sistema de callbracién interna y
externa, ponderacién de medida lineal A, B, Cy D, y formas de medida: Pico “fast",
*slow” e impulso.

- 1 registrador magnético marca Brilel & Kjaer tipo 7005, velocidad de cinta 1,6 m/s,
trabajando en FM con una gama de frecuencia de 0 a 1250 Hz.

- 1 analizador FFT, marca Ono Sokki modelo FFT-400, con sistema de autotarado

y salida a Plotter.




1 sistema de tarado, consistente en:

- 1 control de excltacion

- 1 amplificador de medidas

- 1 ampllﬂeador‘de potencia

- 1 amplificador acondicionador
- 1mesa de tarado

- 1 plotter.

- Osclloscoplo analégico.

Los cinco primeros elementos son de la marca Brilel & Kjaer y
corresponden a los modelos 1047, 2610, 2712, 2626 y 480 K. El Plotter es

marca Honeywell, modelo 540 y el osclloscopio Textronix, modelo 3 A6.

- Materlal vario de campo, como sistemas de anclajes metélicos, grupo
electnégeno, taladradora, lfneas, etc.

3. TRABAJOS REALIZADOS

3.1 Perforacitn v volagura

De las siete voladuras registradas, cuatro fueron en yeso y tres en escayola.

Las caracteristicas principales de la perforacién y carga de éstas son las sigulentes (para
un conocimiento més completo, ver el Anejo correspondiente “Datos de Voladura®):

Voladura efectuada el 23.03.93 en yeso, con 13 barrenos de un didmetro de 89 mm, con
una altura de banco de 19 m y una sobreperforacion de 1 m, tanto la pledra como el

espaciamiento eran de 3 m.
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La cantidad total de explosivo, 1500 kg, 50 kg de Goma 2E-C y 1450 de Nagolita, con una
carga operante méxima de 125 kg, y una distancia, medida sobre plano, a la estacién de
media de 1900 m.

El 14.04.93 se efectu6 una voladura en el mismo banco que la del 23.03.93, con
caracterfsticas similares, slendo la Gnica variacién esencial la carga operante maxima, en

este caso 123,5 kg.

En escayola el 23.04.93 se dispar6 una voladura con unas caracteristicas distintas a las
anteriores, se utlizé la técnica de "cargas seccionadas en un mismo barreno®, consistente
en detonar, en este caso, dos cargas distintas en un intervalo de tiempo normaimente un
ntimero de detonador, colocadas en un solo barreno, con lo cual se disminuye la carga
operante méxima. El nimero de barrenos fue de 9 con un didmetro de perforacién 76 mm,
la altura de banco es de 14 m con una sobreperforaci6n de 1 m, la piedra y el

espaclamiento fueron de 3 _m'.

La cantidad total de explosivo, 450 kg: 25 kg de Goma 2E-C y 425 de Nagolita, la carga
operante méxima resultante de 27,5 kg, la distancia medida sobre plano a la estacién de

registro es de 1100 m.

Durante el dfa 05.05.93 se efectuaron tres voladuras, las dos primeras en el banco marcado

sobre plano YESO il y de caracteﬂéﬂcas similares, la tercera en ESCAYOLA llI.

La primera consisti6 en 6 barrenos de 89 mm de didmetro con una altura de banco de

19 myuna sbbreperforaclén de 1 m, la piedra y el espaclamiento fueron de 3 m.

El explosivo consumido en esta voladura fue de 691,25 kg de los que 16,25 kg eran de
Goma 2E-C y 675 de Nagolita. La distancia, medida sobre plano, a la estacién de registro

es de 1900 m, la carga operante méxima result6 ser de 122,5 kg.
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32. Metodologia

La segunda voladura tenfa unas caracteristicas similares, con una carga total de 665 kg y
una carga operante maxima de 117,5 kg.

En el banco ESCAYOLA il se efectud la tercera voladura de dos barrenas con una altura

de banco de 14 m y una sobreperforaciéon de 0,5 m, la cuadricula fue de 3 x 3 m.

La carga operante méaxima obtenida era de 75 kg, con un consumo total de 143,5 kg de
explosivo, siendo 8,75 kg de Goma 2E-C y 135 de Nagolita, la distancia es de 1500 m.

La (gitima voladura registrada el 21.05.93 fue efectuada en escayola, con un niimero total
de barrenos de 7, slendo el didmetro de perforacion de 89 mm, una altura de banco de

125 my una 'sobreperforaclén de 0,5m, la piedrade 3 my el espaclémlento de 35 m.

Los 450 kg de explosivo que se consumieron consistieron en 25 kg de Goma 2E-C y
425kgdeNagollta.conun.a'cargaopmMemé)dmdeeskg,aumdmnclade1100m
del punto de registro.

Para efectuar estos trabajos, los pasos a seguir han sido los siguientes:

1.- En los laboratorios del ITGE antes de cada jormada de medida en campo se
procedi6 a la comprobacién y tarado de los equipos de medida y registros
utilizados.

2.- Comprobacién “in situ® de la perforacion realizada (n® de barrenos, malla de

perforacién, sistema de Iniclaci6n, etc.).

3.- Supervisién de la cantidad de explosivo utilizada en la voladura, as{ como control
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de la carga del mismo y secuencia de encendido.

4.- Locallzacién de los lugares mas idéneos para la colocacién de las estaclones de
medida.

5.- Una vez marcadas las estaciones, ‘en las cuales se colocarén los captadores, se
efectué un taladro de 12 mm para poder fijar, con una taco de expansion, un cubo
de aluminio, donde se roscaran éstos, de esta forma se asegura una perfecta unién

entre los captadores y el punto de medida.

E! sonémetro se instalé sobre un tripode préximo al punto de la medida triaxial con
acelerébmetros.

6.- Maedicibn sobre plano de las distancias, entre el centro de gravedad de las
voladuras y las estaciones de medida. : |

7.- Registro, en cinta magriétlca de las sefiales producidas, tanto de niveles de
vibracién como de onda aérea producidas por la voladura.

8.- Andlisis en el laboratorio del ITGE, de las seﬁales‘ obtenidas en campo.
9.- Recopilacion de informacion general (planos, fotografias, etc.).

4.- RESULTADQS

4.1. Onda aérea

En las siete voladuras registradas se colocé el sonémetro sobre un tripode préximo a la

estaci6n de medida, donde el apantallamiento fuera minimo.




El rango de medida en que ha estado colocado el instrumento ha sido 120 a 140 dBL
(2 Hz). S6lo en la voladura del dfa 21.05.93 sobrepasé el umbral de los 120 dB en 3 dB,
con lo que la medida resuit6 ser de 123 dBL (2 Hz).

Basandose en el "Bureau of Mines Report of investigations n® 8485", la recomendacién es

de no sobrepasar 133 dB lineal pico a partir de 2 Hz, por lo cual los resultados se sitdan

42 Niveles de vibracion

Los resultados, en cuanto a niveles de vibracién se refieren, vienen reflejados en el anejo
correspondients. Se trata de los valores pico de velocidad de particula exprésada en
mm/sg. Carga, en kg, es la méxima carga operante. Las letras V, L y T hacen referencia
a la posicién en que estuvo colocado cada uno de los tres captadores, vertical,
longitudinal o transversal endlreodbnalaspegas.

Para identificar o definir el efecto de las vibraciones producidas por las voladuras de
produccién realizadas, conforme al Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad
Minera, ha sido utilizada la Especificacién Técnica (E.T.) 0380-1-85 "Control de vibraciones
producidas por voladura”. Dentrode la citada ET., se ha hecho uso de la Norma
DIN-4150, que es la més restrictiva en cuanto a niveles de vibracion se refiere. Los valores
alcanzados en cada una de las tres componentes de la medida (V, L, T), no superan en
ningGn caso los que se consideran, en la citada DIN-4150, como limites de prevencién de

dafios en edificlos.




5.- CONCLUSIONES

Después de la toma de datos de siete voladuras de produccién efectuadas por la empresa

YESOCENTRO, S.A., en la explotacién "Monte Espartina” y registrados sus efectos,

vibraciones y onda aérea, en tres estaciones distintas (E-1), (E-2), (E-3), en la vivienda de

Dofia Carmen Seco Caballero, situada en la C/ Los Aimendros n? 16 de San Martin de la

' Vega (Madrid), una vez analizados los resultados obtenemos las siguientes conclusiones:

* Onda aérea. En el apartado 4.1. se da el valor maximo obtenido en las siete

voladuras, 123 dB, medidos en lineal pico y se justifica que segun el "Bureau of

Mines Report Investigations n2 8485", al no sobrepasar 133 dBL a partir de 2 Hz,

I[ 05.05.93 0,2888 10,50 E3-L “
l[ 05.05.93 0,2242 13,3 E3-L
E3-L




Teniendo en cuenta el Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad
Minera, en la Especificacion Técnica 0380-1-85 “Control de vibraciones producidas
por voladuras® y sigulendo la norma DIN 4150, referente a dafios en edificios
producidos por efectos de vibraciones ocasionadas por voladuras, en ninguna de

las componentes de la medida triaxial de velocidad de particula se han superado

- niveles de vibracion considerados como limites.de prevencion.

Como queda reflejado en el parte de voladura las proyecciones no alcanzaron

distanclas superiores a 50 m.

Por todo lo anterior y a juicio técnico del Area de Seguridad Minera del ITGE,
basandose en la normativa legal vigente, en cuanto a niveles de onda aérea y
vibraciones producidas por voladuras, los valoreé registrados en todas y cgda una
de lag voladuras a que cofresponde el presente informe, no sobrepasan los limites
de prevencién legalmente establecidos. '

Madrid, 7 de Julio de 1993

EL AUTOR DEL INFORME,

Ve Be (A

EL JEFE DEL AREA DE SEGURIPAD MINERA,

Fdo.: Miguel Abad Fernandez
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ESTACION Y

-POSICION

NIVELES DE VIBRACION

E1-V
Etl-L

E1-T

ONDA AEREA

NIVEL (dB lineal-pico)
inferior a 120 A



NIVELES DE VIBRACION

ESTACIONY | CARGA
"POSICION | OPERANTE (Kg)

DIST. (m)

123,5

123,56

1235

ONDA AEREA

NIVEL (dB lineal-pico)
. inferior a 120 |



ESTACION Y
POSICION

NIVELES DE VIBRACION

DIST. (m)

ONDA AEREA

NIVEL (dB lineal-pico)
inferior a 120



ESTACION Y

POSICION

NIVELES DE VIBRACION

CARGA
OPERANTE (Kg)

DIST. (m)

E3-V
E3-L
E3-T

122,5

122,5

122,5

ONDA AEREA

NIVEL (dB lineal-pico)
inferior a 120



NIVELES DE VIBRACION

ESTACION Y DIST. (m) ACEL. (g)

POSICION

2 E3-V 117,5 1900 0,0021 11 0,1997 | 11,63
3 E3-L 117,5 1900 0,0023 14 0,2888 | 10,5

4 E3-T 117,56 1900 0,0020 1056 | 0,1935 | 4

ONDA AEREA

ESTACION ‘ NIVEL (dB lineal-pico)
3 ~ " inferior a 120



NIVELES DE VIBRACION

ESTACION Y. CARGA
POSICION OPERANTE (Kg)

E3-v 75

75

75

ONDA AEREA

ESTACION ‘ ’ NIVEL (dB lineal-pico)
3 inferior a 120



NIVELES DE VIBRACION

ESTACION Y CARGA DIST. (m)
POSICION OPERANTE (Kg)

E3-V 68

ONDA AEREA

ESTACION | NIVEL (dB lineal-pico)
3 123 '

'
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DISTRIBUCION DE ENERGIA

g.5 Vv 50 HZ [ 3

Fecha. .05.05.93

o | T T T T T

- 301.8 mEU 1.000S

Localidad. SAN_ MARTIN DE LA VEGA

Pega. ...... ...l

ESPEC‘RO DE E Emplolnmiento. -..E.}:!'.................
LY | TR
Q.5 VvV S0 HZ 4 8
] Captador ACELER(METRO
] L] 1 ] k)
15 '25 Hz Fi“fcd@. tieees s s s essanss e aesen e
| ObServaciones. ..........cc.cooeuuaee
Ll L] 14 T

- 35.6 4BEU 13.88 HZ ' +




{ { =l [

SERAL
VELOCIDAD

g.3V 350 HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

| T | - i

+128.6 aEU 0.773 8

ESPECTRO DE E

0.5V 350 HzZ L

9.38 HZ

L L] L ¥

~ 43.2 dBEU 4.00 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

R ¥
a nstituto Tecnologico
5 *

GeoMinero de Esparna

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. .. 05'05’93

Localidad. . SAN. MARTIN.DE. LA YEGA ...

Pego. ....1..........

Eﬁ\plunmiento. LE3-T

Canal. LA

Captador. ... ACELERG"ETRO

Fiftrado, ..........ccoviiiineinnnann.,
- Observaciones. .. ....................




SENAL ACELERACION

0.5V S0 HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V S0 HZ

o \ Ll ¥ M !
- 2.277 nEU 1.102 8
ESPECTRO DE F
0.5V S0 HZ L

- 81.6 4dBEU 14.735 HZ

90.3 % 30.00 HZ

(-t [

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

) Instituto Tecnologico

) GeoMinero de Espana
LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. - 93:03.93 ... ...

Localidad. SAN MARTIN DE LA VEGA

Pega. O

E mplazamiento. B3N

Canal. 2

Captador. .. ACELEROMETRO

FIFGA0. . .ovvviie e reravne s cernnnannss

Observaciones. ..........c...coceennn




SERNAL
ACELERACION

0.5V S0 HZ

DISTRIBUCION -DE ENERGIA

0.5V SO HZ L 1

- L L L ¥

-3.073 mEU 1.281 8

ESPECTRO DE F

0.3V 50 HZ L

- 74.5 4dBEUV 14.73 HZ

L] L v LJ L 1 L L
90.0 % 30.13 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

RN ¥
a nstituto Tecnoldgico
.S 5

GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. 05'0.5'93

Localidad. SAN MARTIN DE LA VEGA eees

Pega. 1 .

Emplazamiento. ES-L

Canal. 3

Captador. ... ACELEROMETRO .

Filtrado. ........c.oveemeenee

ObServaciones. .. .......ccoveuneaceans



SERNAL
ACELERACION

0.3V 50 Hz

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.3V 50 Hz L 1

e . . 2§ ¥ B
-1.216 aEV 0.867 S

ESPECTRO DE F

0.5V 50 Hz 1 1

- 89.9 JdBEU 13.73 Hz

7 L) L | T 1T 1
88 .8 % 36.63 H2

MINISTERIO_ DE INDUSTRIA Y ENERGIA

D |
.") Instituto Tecnoldgico
S GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. 050595

Localidad. . SAN MARTIN DE LA VEGA e

Pega. ....l.....

Emplazamiento. VBT

Canal. ... e,
Captador .. ACELEROMETRO
Filtrado. .....cocvniiienineieeninnnen,

Observaciones. .. ........c...ccoueeunnn




SERAL ‘ : '
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
VELOCIDAD ' '

0.5V SO H2Z

‘) Instituto Tecnologico
‘» GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA
DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 50 HZ t 1

Fecha. ..92.05.93 . ... ... ...

v R | L A L L

+199.7 mEU 1.32058 Localidad. . SAN MARTIN DE LA VEGA

Pega. ...2..

ESPECTRO DE F Emplazamiento. ...537Y. ..
. Conul.....z..........
0.5V S0 HZ I 1 - ACELEROMETRO
] Captador ..................
L v v v v v A ] Ll .
) 89.4 t 15.00 Hz Fi“'ddo. tee st e a s e sassaas s seen e e
Observaciones. .. ........c.cccvevnnnn

N -

- 43 .8 4BEU 11.63 HZ +




[ | | T r [ ( | [ | { [ [ {

SENAL

VELOCIDAD MINISTERIO DE INPUSTRIA Y ENERGIA

0.5V 30 HZ

) Instituto Tecnologico
» GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V S0 HZ 1 1

5 T -1 ~1 1 ~ T | 1 Fecha. ..05,05,93..................0
+288.8 nEU L.031 S8 1 . Localidad. SAN MARTIN.DE. .LA. VEGA. . ...
: 4
4 . Pega. AU
P
. E3-L
ESPECTRO DE F ) ) Emplazamijento. -...............cc.o.....
. Canal. 3
0.5V 50 HZ 1 1 )
| , . Captador. ... ACELEROMETRO
L | R ¥ L] i Ll L L
90.6 % 14.88 H2 Filtrado. .........

Observaciones. .. ............cc.c.....

Al
¥ L L] L 1 L]

- 43 .3 4BEU 10.50 HZ -




VELOCIDAD

4
T 1 I L huhie danteniking g
+#193.5 mnEV 0.891 S
ESPECTRO_DE F
g.5vVv 50 K= I i

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 30 Hz L 1

L] v .7 L LJ
- 41.3 dBEU 4.00 Hz

Yy 1 L L] v

10.63 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

) Instituto Tecnoldgico
PN GeoMinero de Espana

LABORATOR!O DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. .05.05'93.

Localidad. . SAN MARTIN DE LA VEGA

Pega. . 2
Emplazamiento. GJERT
Canal. ... 4 . i e,
Captador. AGLEMTRO
Filtrado. ...........

Observaciones. ......................




SERAL
ACELEROME TRO

0.5V 30 HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V S0 HZ t L

4 e
~y Y T T B -

- 2.163 nEU 0.789 S

ESPECTRO DE F

0.5V 50 H2 t 1

. . o B 1 8 A e 04 i )

- 85.9 JdBEU 11.88 HZ

T Y A T Y LR

90.6 % 44 .25 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

) Instituto Tecnoldgico
: GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. .... 03.Q3.93.................

Localidad. . .SAN MARTIN.DE LA VEGA
Pega. .....2.......... |
E}ﬁpmzqmiemg. LEIN
Canal. ... 2 ... ittt i e,

Captador. .. ACELERGMETRO

Filtrado. .......cuuimmnirn s

_ Observaciones. ......................




+

 sERAL
ACELERACION

0.3V 750HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

4

L v L Ll ¥

- 2.373 mEU 1.016 S8

ESPECTRO DE F

2.3V 50 HZ |

- 84 .0 dBEU 14.89 HZ

0.5V S0 HZ

90.3 %

L R L

42 .13 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

) Instituto Tecnoldgico
» GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ....05.05.93..................

LocalidadSAN.MARTIN. DE .LA. VEGA. . . ...

Pega. .2

Emplazamiento. B,

Canal. 3
Captador ... ACELEROMETRO

FIrado. ..cocviietieinnn vanennns

Observaciones. .............ccovnunnn.




+

SENAL
ACELERACION
0.5V S0 H2Z
4
r
1 ~1 . ) T L
- 2.033 aEV 1.363 S

ESPECTRO DE F

0.5V S0 HZ 1 i

10.50 HZ

- 87 .3 4BEU

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V SO0 HZ t 1

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

- N
.’;) Instituto Tecnologico
» GeoMinero de Espania

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ..09.05.95. .. ... .............

Localidad. .. SAN. MARTIN.DE LA VEGA

Pega. 2

E mplazamiento. LGB

Canal. ...... 4 i
Captador. ... AGELEROMETRQ. . ...........
Filtrado. ...............

Observaciones. ...............ccevunns




SENAL .
VELOCIDAD _ _ MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

0.5V SO HZ

) Instituto Tecnoldgico
» GeoMinero de Elggpana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

J ' : DISTRIBUCION DE ENERGIA
-
) 0.5V SO HZ 1 i
- T r -y - ¥ 1 J - Fecha. L.0%.05.93. .
- 131.9 mEV 1.680S 4 ' ,
_ ] . ' Localidad.SAN. MARTIN DE LA VEGA .
1 PeO. ..ot
ESPECTRO DE F ] Emplazamiento. LY,
Canal. 2
g.5v S0 HZ I 1 : o
J Captador. . ACELERG‘ETRO
L R L | Ll L i L R
| 91.3 % 14.50 HZ Fillrado. .....ccoviminnitiiiinannnn,
| Observaciones. .. ...............c.cc...
r
i
L | L L ) J

-~ 43.9 dBEU 8.73 HZ +




+

SENAL gy oc1DAD-

0.5V SO HZ

- | v L L] L] v

+224.2 nEV 1.789 8§

ESPECTRO DE F

0.5V S0 HZ 14 1

L) L} L) L] 1

- 38.9 4dBEU 13.38 HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 30 HZ t 1

L | 1 B i ¥

90.9 % 14 .63 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

i |
.’;) Instituto Tecnologico
» GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. .. 05:03.93
Localidad. SAN MARTIN DE LA VEGA

Pega. °....

Emplazamiento. ... E3-L ...

YC¢nul.....3....

Captador . ACELEROMETRO . . .
FItrado. .....c.oiiiiiiiiie it neann
Observaciones. .. ............cccceneee




SERAL
VELOCIDAD

0.3V 350 HZ

LJ L) L L) L R

- 144.9 nEV 1.193 8§

ESPECTRO DE E

0.3V 350 HZ 4 1

4 L L 1) L L

- 43 .4 JdBEU 11.13 HZ

r [ [
DISTRIBUCION DE ENERGIA
0.5V S0 HZ t
L i | L L L ¥ L
90.0 % 9.75 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

R ¥
a nstituto Tecnoldqico
»S o

GeoMlinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ..05.05.93...............c..u

Localidad. .SAN MARTIN DE. LA, VF-GA ceen
Pega. ..5...

Emplazamiento. LG ERT

“Canal. 3

Captador. ACELER(METRO

FIRPGdo. .....ci it ieiinannnnns

Observaciones. ................co0nee




SENAL
ACELERACION

0.5v S0 HZ

*I— -1 . | - - | ) T L}

-1.927 a€U 1.234 S

ESPECTRO DE E

a.3vV 50 HZ { 1

- 82.3 dBEU 13.30 HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.3V 350 HZ I 1

¥ L

90.6 % 36 .25 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

* N
.’;) Instituto Tecnoldgico
» GeoMinero de Espaia

_LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. . .05.05.95, . .... eaceeacacsnas

Localidad. SAN. MARTIN DE LA VEGA _ |
Pega. ...3.....

Emplazamiento. -...E3-Y. ... ...

Canal. 2

Captador ACELERWETRO

Filtrado. .......

Observaciones. .. ....................




SERNAL
ACELERACION

0.5V S0 HZ

4
L] L L L L L
+1.916 aEU 1.172 8
ESPECTRO DE F
0.3V 350 HZ I 1
]

- 76.3 4BEU 13.30 HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V SO HZ I

L L L)

90.3 % 44 .73 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

- N
3 Instituto Tecnologico
AS GeoMinero de Espaina

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ...05.05,93 ... ..........
Localidad. SAN MARTIN DE LA VEGA __

.Emplazcmiento. ENL
Canal. ... .. e
Captador ... . ACELEROMETRO . ..
Fiftrado, ...............

Observaciones. .............covevennn




SENAL
ACELERACION

0.3V 30 HZ

L

L ; 1] ~Y B 7 Y T
+#+1.113 aEU 0.898 S
.3V 30 HZ I 1

ESPECTRO DE F

- 87 .8 dBEU 11.00 HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V SO HZ I

1
4
L
4
- | LA L 1.1 L LR
9.7 % 47 .23 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

‘) Instituto Tecnoldgico

‘ GeoMinero de Espafia
LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ...0%:05.93 ...
Localidad.SAN. MARTIN DE LA VEGA
Pega. 3..........

Emptlazamiento. ... . E3-T . ... ... ...

Canal, ... .4........
Captador ACELERNETRO
Filtrado. ............ccc.oooul....

Observaciones. ..............c.cecuee




SENAL LOCIORD MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 50 HZ , -
- | | .’;) Instituto Tecnoldgico
| # > GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V S50 HZ { 1

— - . - < 4 —’J Fecha. 21.,05.95 .
-~ 347.1 aEU 0.773 S 1 Localidag N MARTIN DE LA VEGA

Pego. ....1. ...
ESPECTRO DE F ! Emplazamiento. ...E3ZY. ...

' 4
] _ Canal. ..... 4 . ..
0.5V S0 HZ t 1 | '
i : Captador ACELERMETRO
1 F ~Y T 2l Y Y T v

90.0 % 1S.50 HZ FIPAdo. .....cciiiiiiiiiis ciinennnnnn
ObServaciones. ............ccovcunane

B v L L

-~ 34.4 dBEU 14 .63 HZ +




SENAL , .
VELOCIDAD MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

1 ", 350 HZ

‘) lnstltuto Tecnoldgico
» GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1 v S0 HZ 4 1 .
. S ———t ] r | | Fecha. .20°0%:%% .
+0.522 EU 0.680S 1 A Localidad. .. SAN MARTIN DE LA VEGA

ESPECTRO DE F E mplazamiento. E3

Canal. 3
L v S0 HZ 4 1
Captador. ACELERCMETRO
I Ll A § ¥ ¢ R .
,l .‘ ' “ .‘3 Hz Filtrado. ceeseea e assente s saescsneann
Observaciones. .. ......

Bl L) 1 L

- 28.7 JBEU 13.25 HZ +




( [ [ [ [ [ [

SENAL  ACELERACION

L v 50 Hz

A | - Y X v - ¥

+3.69 nEU 0.820S

ESPECTRO DE F

Tt v S50 Hz I 1

A

4 L L] L

+ - 74 .8 4dBEU 14 .63 Hz

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L v S0 Hz 1 1

v v

90.0 % 27 .50 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

|
| ;) Instituto Tecnoldgico

4
a“

# > GeoMinero de Espana
.LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. 2"05'93..

Localidad. SAN MARTIN DE LA VEGA .

POOO. ..ol e,

Emplazamiento. LB,

Canal. T U

Captador . ACELERmETRO Ceeereannees

Filtrado. ........coviiuirnvinnennnans

Observaciones. .. ........c.c.coeeuennen




SERNAL

MIN '
ACELERACION ISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

LV 350 HZ

) lnstltuto Tecnoldgico
) GeoMinero de Espana
LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1v 30 HZ L : 1}

- 1, — - . - 4 Fecha. .. 21,0393 ..................
-2, u .898 S 1
2.92 -§ 0.8 ] Localidad. SAN MARTIN .DE..LA.VEGA....
] Pega. ...1.........
)
] . E3-L
ESPECTRO DE F Emptazamiento. ... . ... ... ...,
. ] Canal. 3
tv S50 HZ I 1
Captadoe ... ..............iiiiiiinin.
L] 1' ¥ 0 LI 1 R
1 90.3 % 14.75 HZ Filtrado. ....................ooLL,
4 ) I . Observaciones. ......................

- 68.0 4BEU 14.63 H2 +




ANEJO 3

PARTES DE VOLADURAS
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"3 Instituto Tecnoldgico
ls de
DATOS DE VOLADURA
NUMERO | FECHA 23.03.93  pocaLizacion SAN MARTIN DE LA VEGA
CARCA MAXIMA | CARGA TOTAL POR
NO DETONADORES| NG BARRENOS
T1PO DE VOLADURA SANCO ganco YESO I POR BARRENO | N0 DE RETARDO
TIEO TODL TFOE RCA  YESOS 0 1 5 + 108 113
_ 1 5 4115 120
GEOMETRIA [E LA VOLADURA :
’ 1 2, 1
vo o€ BARRENCS 3 DINETRO{M)___ 89 3 >+ 10 | 123
ALTURA DE BANCO (M) _ 19 1OGITD tE 80 (M) 20 4 1 2,5 + 100 12,5
DELINCION (9) 15¢ SCEEFERCNCIN (M) 1 5 1 5 + 105 110
PIELRA (M) 3 ESPACTAMIEND (M) 3 6. 1 5 + 115 120
3 DETRITUS
RETACADO (M) TIPO RETACADO 7 1 5 + 115 120
wEms__ 1 MEFESLERS | s 1 2,5 + 120 122,5
ERCR [E BEOQUI LLE (QM) » 1 54120 125
10 1 2,5 4105 | 1075
1 1 2,5 +112 114,5
EXPLOSIVOS ¥ ACCESORIOS .
TIPO EXPLOSIVO DE FONDO GOMA2 _E-CCANT. TOTAL (KG)50 1 ! 2,5 +110 V12,5
PORMOAOSAN __ S OUM. ORROCS (w4)__65 3
' TIFO DEICEINO [E QLM ANFO ONT. OO (IG) 1450
ENCARTUCHADO S/N N DIAM. CARTUCHOS (MM) _-- 4
PERICANIE [E 105 BoLsnws _ U.E.E. -y 15
TIFO DE CEBADO CABEZA SIST. INICIACION ELECTR,, 1
TIFO [E IROUTD, SRE__S1  peiED == Mpan - =
SECUENCIA DE INCENDIO __ MICRO 30 msg
TIPO DETONADORES SENSIBLES rFaBRrICANTE U.E.E. 18
TIPO DE CORDON DET. __ 12 9/m
hY
FABRICANTE U.E.E. CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSTVO (KG) _ !300
VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (MB)
CONDICIONES ATMOSFERICAS TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)
cIELD CESPEJADO C@o LLVIA CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M°)
TEMPERATURA  CALOR GEFLD> M0
E E
VIENTOS @ 4 e E =
EN PLANTA [E LA VOLADURA
EVALUACICN [E RESULTADOS B NN E 2
FRAGENTACION BC  MEBW (BBR) RS MMA
PROYECCIONES (Z 0P 100M. 130M 20M +X0M.
SOBREEXCAVACION 1M. 2M.  3M 4M. «M
’ ., 12
VOLADURA DISPARADA A LAS 11 h. 50° - YA
\—#—// ¢ e
. e 9
; 1- . . Py ... G 1 C
NOMBRE DEL DIRECTOR FACULTATIVO JUSTO MANZANO L A
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- Instituto Tecnologico
GeoMinerg de Espaia

DATOS DE VOLADURA

NuMERO ! FECHA 14.04.93  [ocaLIZACION SAN MARTIN DE LA VEGA
CARGA MAXIMA | CARGA TOTAL POR
TIPO DE VOLADURA BANCO BANCO_ YESO I | oemonacores| e awerenos (ORI | WER TRTARGS
TIBFO TOTAL moErRA  YESOS 0 1 108 108"
mmo aeeao BRUEL DS 1 107 107
- 2
GEQETRIA [ LA VOLADURA ! 118 18
NS DE BARRENOS 13 DIAMETRO(MM) 89 3 1 120,5 120,5
ALTURA DE BANCO (M) 19 IOGITW CE BARRRO (M) 20 4 1 119,5 119,5
napecoy (@) 15 SCEFEFERICRICIN (M) 1 5 1 19,5 119,5
R () 2 EPCME® M) 2 6 1 123,5 123,5
RETACADO (M) __2,5 TIPO RETACADO _ DETRITUS . ; 109.5 709 .5
s 1 OIS LEes |
MEmS_____ WE T emt— 1 107,5 107,5
ERCR [(E REOQULLLE (@) 1 17 17
10 1 114,5 114,5
EXPLOSTVOS ¥ ACCESORICS u ! 13 13
TIPO EXPLOSIVO DE FONDO _GOMA 2 E-GMNT. TOTAL (KGPO 12 1 122,5 122,5
BORILIAD SN S . o (__ 6 65— "
———— NGO T
moanmu:cmm ONT. TOINL (1) 1450 .
ENCARTUCHADO S/N DIAM. CARTUCHOS (MM) ___ 14
peroneE e 105 eewsvcs __U.E.E. 18
TIPO DE CEBADO CABEZA  SIST. mxcmmiLECTRuﬁ 1
T [E CROTD, SRE _S1 _ PARNEID MDD -
SECUENCIA DE INCENDIO MICRORRETARDOS 30 ms
T1r0 DETONADORES SENSIBLES _ pagrrcawte _ U.E.E. 18
TIPO DE CORDON DET. ___ 12 9/M
h )
FABRICANTE U.E.E. CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) 1500
- VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (MB)
CONDICIONES ATMOSFERICAS TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)
CIEW DESPEIADO LLVIA CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M)
TEMPERATURA  CALOR @rPURD>  mIo
e
VIENTOS N e @Q s
CE LA VOLADURA
EVALUACION [E RESULTADOS ESQUBMA EN PLANTA [E I3
FRAGENTACION _ BC  MEBA ( RG. MIA
PROYECCIONES (Z50M.7 100M. 10M. 20M. +X0M.
SOBREEXCAVACION ~ IM. 2M.  3M. 4M.  «M
OBSERVACIONES
NOMBRE DEL DIRECTOR FACULTATIVO__ JUSTO MANZANO




CROQUIS DE UN BARRENO

DETONADOR

CORDON
DETONANTE

RETACADO
SUPERIOR

NAGOLITA

GOMA 2E-C

RETACADO
INTERMEDIO

NAGOLITA
GOMA 2E-C
DETONADOR

" VOLADURA EN ESCAYOLA
REALIZADA EL 23-04-1993

POR LA EMPRESA YESOCENTRO
SAN MARTIN DE LA VEGA



VOLADURA EN ESCAYOLA REALIZADA EL DIA 23.04.93 EN

SAN MARTIN DE LA VEGA POR LA EMPRESA YESOCENTRO

DETONADOR Ne

CARGA INFERIOR Kg

FONDO | CABEZA

GOMA 2EC

NAGOLITA

GOMA 2EC

NAGOLITA

INTERMEDIO

SUPERIOR

25

25

1,25
1,25

1,26

22

1,50
1,50

1,50

25
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-® Instituto Tecnologico
Geollinera de Espana

P

DATOS DE VOLADURA

NUMERO LY FECHA  23,04,93 LOCALIZACION SAN MARTIN DE LA VEGA
CARGA MAXIMA | CARGA TOTAL POR
TIPO DE VOLADURA _ BANCO BANCO ESCAYOLA I osruunoumslm BARRENOS  |POR BARRENO | NG DE RETARDO
— . TIFO CE RcA ESCAYOLAS [ 0 1 23,25
mmo o BRUEL _ woms 1 27,5
i 2 -1 24,25
GEQMETRIA [E LA VOLADURA -
: 1
NO [E BARRENGS __° DINETRO(MM) /6 3 26,2
ALTURA DE BANCO (M) 14 IONGITWD E BAREYO (M) 15,2 4 1 23,25
'| n
DLDPCIN (9) 5 SCEFERERIVCION (M) - | s 1 21,5
3 ESPPCIAVIENIO 3
PIELFRA (M) ™) — T 6 1 23,25
RETACADO (M) TIPO RETACADO 1 26.25
N2 (E FILAS 1 N2 [E FRENIES LIPRES 1
EE—— 1 23,25
ERCR CE BMBOQULLLE (QW) :
1 26,25
10 1 24,25
EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS 1 ! 26,25
TIPO EXPLOSIVO DE FONDO _GOMA 2E-CCANT. TOTAL (KGRS 12 1 23,25
BV SN ___ S DUM. CARIUDKS (w1)__ 55 13 1 26,25
TIFO DFICSIN (E CUMA _NAGOL ITA ~ONE.TODL (IG) _ 425
ENCARTUCHADO S/N ___N___ DIAM. CARTUCHOS (MM) == 14 1 23,25
PERICANE [E 105 Brusnas - U.ELE, 15 '
1 26.25%
TIFO DE CEBADO s1sT. INtciacronELECTRIQ " ” v 23, 2%
TOO (E ORUID, SKE S PRAED MO = — ”
SECUENCIA CE INcDDIo  MICRORRETARDO 30 msg %
TIPO DETONADORES SENSIBLES  FABRICANTE U.E.E. 18
TIPO DE CORDON DET. 12 g/m
FABRICANTE U.E.E. CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) 450

VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (M°B)

CONDICIONES ATMOSFERICAS

TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)
CONSMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M°)

CIELD pespEIA0  (WBOSO) LUVIA
TEMPERATURA  CALOR ey  mwo
vimos ®t ¥ o

EVALUACION DE RESULTADOS

FRAGMENTACION BC MEEWN (BENM) RG. MIA
PROYECCIONES (¢ %0 100 M. M. 20M. +200M.
SOBREEXCAVACION 1M. 2M 3IM AN M

CBSERVACIONES
CARGAS SECCIONADAS
RETACADO INTERMEDIO (VER TABLA Y ESQUEMA
ADJUNTOS)

NOMBRE DEL DIRECTOR FACULTATIVO JUSTO MANZANO

w! Q¢ wvantiwe
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a Insti Iogi
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DATOS DE _VOLADURA

NUMERO UNO FECHA 05.05,93 LOCALIZACION SAN MARTIN DE LA VEGA
CARGA MAXIMA | CARGA TOTAL POR
TIPO DE VOLADURA _BANCO BANCO YESO Irp [N DETONADORES| N BARRENOS POR BARRENO | N9 DE RETARDO
TIEVO TODL TOE RA  YESOS 0
B0 BeEAD BRUEL NODS _ 1
: 2
GEQMETRIA DE LA VOLADURA
NG DE BARRENOS 6 DINETRO(MM) 89 3
ALTURA DE BANCO (M) __ 19 IOGITWD tE BARENO (M) 20 4
DNIINCIN (8) 15 SCHFEFERFORACKN (M) 1 5
PoEoRA (M) 3 ESPCUMIENIO (M) 3
RETACADO (M) _2,3 TIPO RETACADO DETRITUS .
N [E FIS ! IR [E FRENIES LIBRES |
L —— 8
ERRCR CE EMBOQUILLE (Q¥) S
10 1 110,5 110,5
EXPLOSIVOS ¥ ACCESORIOS 11 1 103 250 103,250
TIPO EXPLOSIVO DE FONDO GOMA 2E-Ccant, ToTaL (xG)16425 12 ! 17,5 117,5
ENCARTUDHAID SN S OIM. CARIUHS (M) 65 13 1 122.5
- ——— , 122,5
TIFO DELOSIO [E CLMA NAGOLITA  OWNT. TODAL (1G) 528
ENCARTUCHADO S/N N DIAM. CARTUCHOS (MM) ___ 4 1 17,5 . 17,5
PERICANIE [E (05 Baosiws _ U.ELE. ' 15 1 120 120
TIP0 DE CEBADO  CABEZA  sysT. INIcIAcIon ELECTRI o '
IO (ECIRUTIO, SRE S PAREID "~ MDAD -~ .
SECUENCIA DE INCENDIO MICRORRETARDO 30 msg 1
- w1po peroacores SENSIBLES  pasprcante U-E-E. "
TIPO DE CORDON DET. _ 12 g/m
A B R
FABRICANTE  U.EL.E. CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) ¢av 25
VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (MB)
CONDICTONES ATMOSFERICAS TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)
CIELD DESPEJADO  (WUBOSO LUVIA CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M°)
TEMPERATURA  CALOR Caean) mo
VIENTOS N NE E
D 5 5 &
VOLADURA
EVALUACION [E RESULTACCS ESQUBMA EN PLANTA [E LA
raeentacion B MER (BED) RS WA . \°
PROYECCIONES (Z50M) 100M 1S0M. Z0M +XOM. o
SOBREEXCAVACION —IM. 2M.  3M 4M M
o e \1L
 CBSERVACTONES C
Y
- 19
NOVBRE DEL DIRECTOR FACULTATIVO JUSTO MANZANO




L |
a* ‘) Instituto Tecnologico
2 GeolinergdeEspana

DATOS DE VOLADURA

NUMERO DOS FECHA 05,05.93 LOCALIZACION SAN MARTIN DE LA VEGA

CARGA MAXIMA | CARGA TOTAL POR

Ine oETONADORES| Ne BARRENGS POR BARREND . | N0 OF ROTARDD

TIPO DE VOLADURA _ BANCO BANCO YESO III

TIEMRO TOTAL TIFO [E RXA _ YESOS

0

EUo BREs_BRUEL _ ioms

GEQMETRIA [E LA VOLADURA

NQ DE BARRENGS' 6 DIAMETRO(MM) 89
ALTURA DE BANCO (M) 19  IOGITD E B0 (M) 20

Q
nanecmn () V0 SCEFEFERFOVCION (M) . |

PIEIRA (M) 3 ESPRCTAVMIENID (M) 3

RETACADO (M) __2*7 T1P0 RETACADD DETRITUS

N [E FIUS 1 MR [E FRENEES LIBRES |

ERCR CE EMECQUILLE (QY)

EXPLOSIVOS ¥ ACCESORIOS
TIPO EXPLOSIVO DE FoNDO GOMA 2E-Ceanr, ToTAL (G123

ENCARRUCHALD S/N 3 OIM. CRTUHS (M) 65

13 1 105

105

TIFO DFLCSTVO [E QLM __NAGOL [TA ONF.TODL (IG) __640

4 1 107,5

107,5

ENCARTUCHADO S/N __ N DIAM. CARTUCHOS (MM) --_
FPERICANIE (E 105 BXPIOsIs __ U.E.E,

110

TIPO DE CEBADO _CABEZA SIST. INICIACIONLECTRIC(

16 1 13

113

TR0 [E CIROTIO, SRE__ S PWWEO_-- MDGD_~-
SECUENCIA DE INCENDIO _ MICRORRETARDO 30 mdg .

17 ' 1 17,5

17,5

TIPO DETONADORES _SENSIBLES  FABRICANTE _ U.E.E.

18 1 112

1n2

TIPO DE CORDON DET. 12 g/m
FABRICANTE ,U.E.E.

CONDICIONES ATMOSFERICAS

CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) 665

VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (M°B)
TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)

CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M°)

FRAGENTACION BC MEABW (BB RG. MIA
PROVECCIONES (Z50FD) 100M M 20M  +200M
SOBREEXCAVACION 1M 2M.  3M. 4M. M

OBSERVACIONES

NOMBRE DEL DIRECTOR FACULTATIVO JUSTO MANZANO
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-® ) Instituto Tecnologico
»Y  Geolvinero despania

DATOS DE VOLADURA
NUMERO TRES FECHA  05.05.93 LOCALIZACION SAN MARTIN DE LA VEGA

CARGA MAXIMA | CARGA TOTAL POR
TIPO DE VOLADURA _BANCO BANCOESCAYOLA Ilh‘o peToracores| ve aaRREr0s  [ROR BARRAG | 56 ABTAKED
TIBSO TOIAL TR0 (E RcA  ESPEJUELO | 0
o peeo  BROEL _ 1oms 1
2 "
GEQMETRIA [E LA VOLADURA
NO DE BARRENOS 2 DIAMETRO({IM) 89 3
ALTURA DE BANCO (M) _14__ IOGITD E 8RB0 (M) 14,5 4
DCLIVCIN (0) 15 SCEFEFERECRCTON (M) 07 s
PIEIRA (M) 3 EICUMBND (M) .
RETACADO (M) > T1P0 RETACADO PETRITUS
N CE FILAS ! e [E FRENIES LIRS~ |
ERRCR [E BEOQUILLE (M)
10
EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS 11
TIPO EXPLOSIVO DE mmo GOMA 2E-Coant. TOTAL (kY71 12
ENCARTUCHRDD SN DIAY. CARIUHS (M) 65 13
_——NEUL s 5.t
TIFO BFICEIN (E CLLMA ITA onr. o8 (1)
ENCARTUCHADO S/N N DIAM. CARTUCHOS (M4) ~° 14
PERICANE [E I05 EXPLOSIKE U.E.E. 15
CABEZA ELECTRI
TIFO DE CEBADO sisT. mIczacion ELECTRIGO—" : 58,75 .75
TIFO (E CIROTI, SERE S pwNEO -- MDD -" = , -
SECUENCIA DE INCENDIO MICRORRETARDOS 30 msg 5 75
7170 cETonapoRes  SENSIBLES _ pasmicawre U-E<E. "
TIPO DE CORDON DET. _ 12 9/m
hY
FABRICANTE U.E.E. CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) _143.75
VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (MB)
CONDICIONES ATMOSFERICAS TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)
CIELD (ESFEIA0  (MBGSDD  LUVIA CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M°)
TEMPERATURA  CALOR FRIO
VIENTOS N E
@ 5 5 =
LA VOLADURA
EVALUACION DE RESULTADOS ESQUEMA EN PLANTA [E 1A
FRAGENTACION BC MEENM RG. MUA
PROYECCIONES (<90M) 100 M. M XOM  s20M
SOBREEXCAVACION —1M. 2M.  3M. 4M. M
OBSERVACIONES
o\‘
3 p)
16
NOMBRE DEL DIRECTOR FACULTATIVO__ JUSTO MANZANO




;;’;) Instituto Tecg:légico

DATOS DE VOLADURA

NUMERO L FECHA  21.05.93 [gcaLrzacioNn SAN MARTIN DE LA VEGA
CARGA MAXIMA | CARGA TOTAL POR

TIPO DE VOLADURA  BANCO BANCCESCAYOLAS  [N@ ml"’ BARRENOS  |POR BARRENO | N@ DE RETARDO

TIEMO TOIAL TIFO (E RcA _ESCAYOLA 0 1 65,5 65,5
2 1 60,5 60,5

GEQMETRIA LE LA VOLADURA .

NG DE BARRENOS __7 DINETRO(MM) 89 3 ! 63 63

ALTURA DE BANCO (M) _ 12,5 IONGITWD [EBARRENO (M) 13 4 1 63,5 65,5

DCLINGEN (9) 15 SEFEERRCIN (M) 0,5 s ’ 1 ' 65 65

PIELFA (M) 3 ESPRCIAMIENIO (M) 3,5 6 1 68 68

RETACADO (M) ___ > T1P0 RETACADD DETRITUS

N CE FISS ! M [E FRENIES LIBRES |

ERCR CE BMEOQUL LLE (OM)
10

EXPLOSIVOS ¥ ACCESORIOS 1

TIPO EXPLOSIVO DE FoNDO GOMA 2€-C cawr. ToraL (kGRS 12

BORIOAD SN S OIAM. CARIUOLE (M4) 65 3

TIFO BFLCSINO [E CIMA _NAGOL TA  ONT- 0D (IG) 425

ENCARTUCHADO S/N _N DIAM. CARTUCHOS (M) == M

FABRICANIE [E L5 Batcervs _ ULELE, ' 15

TIPO DE CEBADO ___ CABEZA s1st. 1Nrciacofi LECTRICG 16

MO ECRUD, SE SI  penEo - Mpm .

SECUENCIA DE INCENDIO  MICRORRETARDOS 30 msg 1

710 DETONADORES SENSIBLES  pasrrcanre _U-E.E. 18

TIPO DE CORDON DET. 12 g/m

h Y s
FABRICANTE U.E.E. CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) _ 450
: VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (M°B)
CONDICIONES ATMOSFERICAS TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)
CIEWD @ NUBOSG LLVIA CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M°)

TEMPERATURA  CALOR (TePLAD) FRIO

viams ¥ & (B B

EVALUACION DE RESULTADOS

FRAGENTACION BC MEBRW (BBP RG. MIA
PROYECCIONES (LMD 100M. 150M. 20M. +XOM,
SOBREEXCAVACION 1M 2M.  3M. 4M.  «M

OBSERVACIONES

NOMBRE DEL DIRECTOR FACULTATIVO_JUSTO MANZANO




ANEJO 4

GUIAS DE CIRCULACION DE EXPLOSIVOS
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